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Avancerad rening av avloppsvatten
— ett proaktivt skydd av Ostersjon

Sambhillet producerar och anvander allt mer och allt fler
syntetiska kemikalier. Den har kemiska intensifieringen
utgor ett nytt och svarkontrollerat hot mot havsmiljon —
och kraver innovativa atgarder. Nya vattenreningstekniker
har potential att kraftigt minska utslappen och férhindra
framtida skador pa havets vaxter och djur.

Aldrig forr har kemikalier funnits i sd stor utstrackning i samhal-
let och i vér vardag, och antalet nya substanser och nya anviand-
ningsomrdden okar hela tiden. Sedan 1930 har den globala pro-
duktionen av kemikalier 6kat fran 1 miljon till 400 miljoner ton
per ar. Sdrskilt sedan 1950-talet pekar kurvorna for produktion
av bland annat plast, bekimpningsmedel och likemedel kraftigt
uppat. Idag ingédr syntetiska kemikalier i sd gott som alla indu-
striella processer och produkter. Mer dn 140 000 dmnen ar for
narvarande forhandsregistrerade under EU:s kemikaliefoérordning
Reach, medan mer d4n 348 000 kemikalier ar reglerade eller note-
rade pa den globala marknaden.

Den hir utvecklingen har skapat nya utmaningar for saval kemi-
kaliechantering som Ostersjons miljo — sirskilt d4 vara anvind-
ningsmonster har foriandrats. Tidigare anvindes relativt f4 kemi-
kalier fast i stora mangder, och utslippen kom ofta fran ett fital
punktkallor. Idag anvinds istillet manga fler olika kemikalier ofta
i sm& mingder, och utslippen kommer istillet frin en mingd oli-
ka och diffusa kallor.

Kemikaliernas vagar till havet
Kemikalier nar Ostersjon via flera olika vigar, sisom floder, ned-
fall fran luften, eroderad jord, direktutslapp lings kusten eller till

REKOMMENDATIONER

Skapa juridiska incitament for att uppmuntra
genomforandet av avancerad vattenrening. Krav finns idag
pa reningseffektivitet gallande naringsamnen och organiskt
material. Liknande krav pa reningseffektivitet eller
gransvarden for kemikaliekoncentrationer kan inkluderas

i ny lagstiftning gallande avloppsvatten, exempelvis vid

en dversyn av direktivet om rening av avloppsvatten fran
tatbebyggelse eller i lagstiftning for ateranvandning av
vatten. Okade krav kan stillas pa stora anléggningar dér
de absoluta utslappen ar héga och kostnaderna per renad
vattenvolym ar lagre tack vare stordriftsfordelar.

Skapa forutsattningar for foregangare genom att stalla
finansiella instrument till férfogande for pilotstudier och
teknisk uppgradering av reningsverk nar det finns en vilja
att ga langre an de nuvarande juridiska kraven.

Sakerstall politisk samstammighet mellan och ett
fullstandigt genomférande av vatten-, havsmiljo- och
avloppsdirektiven. Fler matningar av de prioriterade
amnena behovs for att faststalla vilka vatten som uppnar
god miljostatus. Ytterligare utvidgning av riskanalys och
overvakning av miljoféroreningar bor inkluderas i framtida
atgardsprogram under vattendirektivet.

Skapa forutsattningar for forskningsbaserad politik genom
att investera i forskning som utvarderar betydelsen av
reningsverk som samlingspunkter for kemikaliefléden

fran tatbebyggelse. Innovativa metoder for att 6vervaka
koncentrationer av ett brett spektrum av kemikalier och

den totala effekten av blandade kemikalier behovs for att
komma forbi den en-och-en utvardering som for narvarande
tillampas.
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Att uppgradera de 45 storsta
reningsverken i kustomradet
skulle minska utslappen
av mikroféroreningar fran
avloppsvatten med

50%

Runt Ostersjén tar de 45 stérsta reningsverken i kustomradet, hir definierat som inom 20 km frén kustlinjen, emot avloppsvatten fran
mer an 100 000 anslutna personer. Tillsammans renar de omkring 70 procent av den totala volymen avloppsvatten som genereras i

kustomradet.

havs — och via utgdende vatten fran reningsverk.

Tusentals sd kallade mikroféroreningar kommer in i avloppssys-
temen nir vi exempelvis tvittar klider, skoljer av personliga hy-
gienprodukter eller spolar ner likemedel som har passerat genom
vara kroppar. Reningsverken vid tiatbebyggda omréaden blir dar-
for viktiga samlingspunkter for kemikaliefloden i samhillet och
via dessa riskerar mikrofororeningarna att foras ut till omgivande
vatten.

Dagens konventionella reningsverk dr inte utformade for att av-
lagsna de har kemikalierna. Sarskilt likemedel avliagsnas ofta da-
ligt eftersom ménga till sin utformning bestir av mycket vatten-
losliga foreningar som ar resistenta mot biologisk nedbrytning.
Genom att uppgradera konventionella reningsverk med avan-
cerad reningsteknik, som ar specifikt utvecklad for att avlagsna
mikroféroreningar, si kan utslippen av kemikalier i Ostersjon
minska kraftigt.

Halverad belastning i kustomraden mojlig

Av de 615 reningsverk som ligger nira kusten runt Ostersjon tar
45 anldggningar emot avloppsvatten frdn nastan 70 procent av
kustbefolkningen. Att uppgradera dessa stora reningsverk med
avancerad reningsteknik skulle i genomsnitt avligsna 70-80 pro-
cent av mikroféroreningarna i utgdende vatten, och minska den
totala belastningen fran alla kustnira reningsverk med cirka 50
procent. Den hir dtgirden skulle sanka koncentrationerna av en
mingd olika mikroféroreningar i Ostersjon, och dirigenom for-

battra skyddet av dess kansliga marina miljoer.

En generell minskning av den totala kemikaliebelastningen i Ost-
ersjon kan ses som en proaktiv forsiktighetsdtgard for att minska
risken for framtida miljoskador till foljd av utslipp av kemikalier
med kinda eller okinda negativa effekter i havet. Forsiktighet ar
sarskilt viktigt ndr det géller persistenta och vattenlosliga kemika-
lier eftersom de enkelt slipper igenom konventionella reningsverk
och ansamlas i vattenmiljon, ddr de kan ge skadliga effekter under
lang tid.

Kostnaderna ar lagre for stora reningsverk

Avancerad vattenrening anvinds i dag vanligen for att rena dricks-
vatten och behandla industriellt avloppsvatten. Med undantag for
foregdngare i framst Tyskland och Schweiz anvinds avancerad
rening sillan i Europa for att rena kommunalt avloppsvatten.

Det finns en mingd olika tillgiangliga tekniker som kan anvindas
for att avldgsna mikrof6roreningar fran avloppsvatten. Oxide-
ring av kemikalier med hjilp av ozon eller adsorption till aktivt
kol ar de tvd vanligaste teknikerna som anviants i full skala. Valet
av teknik eller teknikkombinationer beror pad omstandigheterna;
den befintliga infrastrukturen, hur avloppsslammet omhindertas,
sammansattningen av avloppsvatten och vilka kemikalier man
framst vill rena. Effektiviteten skiljer sig ocksd 4t mellan dem
eftersom vissa kemikalier enklast avligsnas genom ozonisering
medan andra bist avligsnas med aktivt kol.



Ingen av de bdda teknikerna kan avldgsna alla kemikalier. Men
exempel fran reningsverk som gjort en fullskalig implementering
av avancerade reningstekniker visar att kemikaliekoncentratio-
nerna i utgdende vatten i genomsnitt kan minskas med cirka 70
- 80 procent. Kostnaderna i Sverige uppskattas till 0,14 - 1,4 kr/
m3 for verk storre an 100 000 personekvivalenter, och elforbruk-
ningen i drift till 0,01 — 0,55 kWh/m?, beroende pa val av teknik
eller teknikkombination. I Sverige renas i genomsnitt 150 m? av-
loppsvatten per person och ar.

Kostnaden och energibehovet per kubikmeter ar ligre for stora
anldggningar - och kommer sannolikt att minska i takt med att
teknikerna utvecklas och priserna sjunker till f6ljd av 6kad mark-
nadsefterfrigan. Primirt bor kostnaderna for att infora avance-
rad rening dock vigas mot vinsten av att avldgsna kemikalier fran
avloppsvatten, samtidigt som kostnadseffektiviteten jamfoérs med
andra dtgirder med samma mal.

Kontroll av kdllor dr avgorande

Grundprincipen for att minska utslippen av kemikalier i av-
loppsvatten ir att reglera anvindningen av skadliga kemikalier
redan i produktionsstadiet. Dessa dtgirder begrinsar utslapp till
alla delar av miljon och samhillet, och gor det mojligt att folja
principen att fororenaren betalar. Uppstromsétgirder underlattar
ocksd overgingen till en cirkuliar ekonomi dd det mojliggor sa-
ker dtervinning av material sisom plast och papp, anvindning av
slam som godningsmedel och avloppsvatten for bevattning och
grundvattenbildning.

Flera fordrag, direktiv och forordningar finns for att hantera ke-
mikalierisker. Men de ar dessvirre otillrackliga; regleringstakten
ar langsam, omfattningen begriansad, implementering av lagstift-
ningen fér inte foreskrivet genomslag och efterlevnaden har bris-
ter.

Det finns i dagsldget varken tillrdcklig information om miljorela-
terade effekter och nivaer av de flesta kemiska substanser som an-
vands - eller kostnadseffektiva dtgarder for att hantera riskerna.

For att uppnd en effektiv och tillfredsstillande killkontroll ter-

BEGRANSNINGAR MED UPPSTROMSATGARDER

»  Regleringen av kemikalier sker individuellt och tar
vanligen flera ar. De reglerade amnena ersitts ofta
med féreningar som uppvisar liknande egenskaper.

e Regleringen ar reaktiv och en tydlig negativ
miljopaverkan maste observeras innan beslut fattas.

»  Risker pa grund av kombinationseffekter och effekter
av okdnda nedbrytningsprodukter beaktas inte.

e Kemikalier flyttas mellan lander via import och
export av produkter samt luft- och landmassor i
rorelse. Den gdllande EU-forordningen om farliga
amnen i importerade produkter ar otillracklig och
globala férdrag har begransad omfattning och
efterlevnad.

e Kriterierna for att identifiera farliga amnen ar inte
tillrdckliga for att skydda miljon fran ovantade
effekter eller nya féroreningar med ovanliga
egenskaper. Det gor det svart att prioritera vilka
kemikalier som ska analyseras och att balansera
begransningar av kemikalier mot socioekonomiska
varden.

stér ett antal grundldggande utmaningar (se rutan nedan).

Men dven om dessa mots kan atgirder for att reglera produktion
och anvindning fortfarande vara otillrickliga for att skydda vat-
tenmiljon av foljande skal:

¢ Den realistiska potentialen att minska utslippen kan vara
otillracklig for att sinka nivderna i miljén under relevanta
giftighetsgranser, exempelvis miljokvalitetsnormerna.

e Det finns svarigheter med att reglera och minska anvind-
ningen av miljomassigt oroande amnen med ovirderliga for-
delar for manniskor, exepelvis likemedel och effektivt brand-
slickningsskum.

e  Flera forbjudna kemikalier, som PCB och DDT, cirkulerar
fortfarande i miljon, trots att de primidra utslippen av dessa
kemikalier redan har reducerats radikalt.

Dessa omstandigheter innebar att nedstromsatgirder, sisom av-
ancerad vattenrening, behovs for att i tillracklig grad sanka niva-
erna av manga farliga amnen i miljon.

Framtida férorening av ett kénsligt hav b6r undvikas
Ostersjon ir ett sirbart hav. Det lingsamma vattenutbytet med
Nordsjon i kombination med ett brett spektrum av fororeningar
som slipps ut frin de ca 85 miljonerna invinarna i Ostersjoom-
radet, sitter hog press pa ekosystemet.

Historien har lirt oss att kemiska fororeningar kan f& katastro-
fala och langvariga konsekvenser. For PCB och DDT, tvd klas-
siska miljogifter som forbjods i Sverige pd 1970-talet, Overstiger
nivderna fortfarande grinsvirdena i manga delar av Ostersjon,
detta 40 4r efter att utslippen kulminerade och darefter minskade
drastiskt.

Dessa skadliga utsldpp skedde under en tid priglad av svag eller
obefintlig kemikalielagstiftning och 18g medvetenhet om risker
med kemikalier. Kemikaliehanteringen har sedan dess utvecklats,
maénga farliga amnen har identifierats och manga viktiga punkt-
kallor har dtgardats.

I dagsldget gar det i de flesta fal inte att koppla de negativa ef-
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Kemikalieféreningar sldpps ut i vattensystemet dar de kan sam-
las och leda till negativa effekter pa vattenlevande organismer.
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fekter som iakttas i filtstudier i Ostersjon till specifika kemiska
fororeningar. Den allmidnna bristen pd data om koncentrationer
av utslipp och pa analyser av ekotoxikologiska effekter, i kom-
bination med svarigheten med att sirskilja effekter av flera olika
stressfaktorer — sdsom 6vergodning, overfiske och klimatrelate-
rade forandringar — gor det svart att bedoma Ostersjons verkliga
kemiska status.

Faktum 4r att tusentals kemikalier slipps ut i vattenmiljon. Men
vilka amnen och vilka koncentrationer det ror sig om dr okant,
eftersom overvakningen av mikrofororeningar 4r bade dyr och
tidskridvande.

Exempelvis listas i vattendirektivet och havsmiljodirektivet over
45 prioriterade amnen med definierade miljokvalitetsnormer, det
vill siga koncentrationsgranser som inte bor 6verskridas i vatten-
miljon. Nivderna for flera av de har prioriterade dmnena over-
skrider miljokvalitetsnormerna, vilket tyder pd att god kemisk
ytvattenstatus inte uppnds i flera vattendrag. Men inte ens for den
hir begransade uppsattningen kemikalier racker befintlig over-
vakningsdata for att utvdrdera kemikaliestatusen i manga vatten-
drag. De flesta analyser som gors ar enbart baserade pé ett fital
indikatoramnen.

Mer dn 1 000 kemikalier som sillan 6vervakas men som man vet
eller misstinker orsakar negativa ekotoxiska effekter har identi-
fierats i europeiska vatten. Man har konstaterat att nistan hilften
av de europeiska sotvattendragen sannolikt hotas av ldngsiktiga
effekter pa vattenorganismer. Pa grund av bristen pa data dr detta
troligen en underskattning. Ett stort antal laboratoriestudier visar
negativa effekter for minga kemikalier som finns i var vattenmil-
jo, men konsekvenserna for populationer i det vilda dr svdra att

BALTIC EYE — OVERBRYGGAR KLYFTAN MELLAN VETENSKAP OCH POLITIK

Den har policy briefen ar framtagen av Baltic Eye.

Baltic Eye ar ett team med oberoende forskare, omvarldsanalytiker och

forutse. Darfor ar omfattningen av miljokonsekvenserna till stor

del okind.

Vattenrening pa EU:s dagordning

De hir omstindigheterna kraver forsiktighet och ett preventivt
skydd av vattenresurser. Reningsverk ar en av fa samlingspunkter
for kemikaliefloden i vart samhille som ger mojlighet att avlagsna
ett brett spektrum av kemikalier som slapps ut till f6ljd av mansk-
lig aktivitet. Nyttan med att infora avancerad reningsteknik ar
dock svér att uppskatta delvis pd grund av den begrinsade kun-
skapen om vilka transportvigar till vattendragen som ar viktigast,
om koncentrationer och effekter av de flesta kemikalierna som
finns tillgdngliga pd marknaden samt osikerhet gillande kombi-
nationseffekter. Fordelen med att avlagsna bade kinda och okan-
da dmnen har tidigare beridknats genom att mita manniskors
villighet att betala for att skydda vattenresurser eller genom att
berdkna det socioekonomiska virdet av de hir resurserna. Dessa
berdkningar tyder pa att de ekonomiska fordelarna Overstiger
kostnaderna for avancerad rening. Det faktiska vardet pa den har
forsiktighetsdtgiarden dr dock omoijlig att uppskatta.

Okande vattenbrist och nya exempel pa féroreningar av dricks-
vattenreservoarer har satt frigan om skydd av vattenresurser, och
en siker dteranvdandning av de resurser som finns tillgingliga,
pa den europeiska dagordningen. Tidigare erfarenheter visar att
sanering av fororenade miljoer kan vara ndstan omdjlig och att
kostnaderna ar hoga.

Dessa erfarenheter bor beaktas dd man tittar pd prislappen for
avancerad avloppsvattenrening.
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Emma Undeman, miljokemist
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Las mer: www.balticeye.org
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